:opy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/E POO/07592 



PCT 



NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing {day/month/year) 
10 April 2002 (10.04.02) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



BERGMEIER, Werner 
Friedrich-Ebert-Strasse 84 
85055 Ingolstadt 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent's file reference 

BOE-0641a-99 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International application No. 

PCT/E P00/07 592 



International filing date (day/month/year) 

04 August 2000(04.08.00) 



1. The following indications appeared on record concerning: 



the applicant 



I I the inventor Q the agent Q the common representative 



Name and Address 



State of Nationality 



Telephone No. 



State of Residence 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded 



X 



the person Q the name j ] the address [ J 



concerning: 



the nationality 



□ 



the residence 



Name and Address 

CBP GUIDEWAY SYSTEMS GMBH 
Hessstrasse 4 
80779 Munchen 
Germany 



State of Nationality 
DE 



Telephone No. 



State of Residence 
DE 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 

The applicant indicated in Box 2 has been added to the records as applicant for all 
designated states except the US. M 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X [ the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| | the International Preliminary Examining Authority 



| the designated Offices concerned 
j ~X] the elected Offices concerned 
I ~\ other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Erich LORIS 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



004778403 



p :nt cooperation trea" 



PCT/EPOO/07582 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
09 Anril 90.01 /OQ f\A m\ 


International application No. 
PCT/EPOO/07582 


Applicant's or agent's file reference 

38 754.:. 16. 


International filing date (day/month/year) 
04 August 2000 (04.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

06 August 1999 (06.08.99) 


Applicant ■ — 

REIFFERSCHEID, Markus et al 



The designated Office is hereby notified of its election made: 



the demand filed with the International Preliminary Examining Authority 
02 March 2001 (02.03.01) 

a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election |~xj was 

□ 

EX* "" ™ P " , °°" °' 1 S "*"** ' ,m m "■ »»«« 32 applies, within the time limit under 



was not 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Olivia TEFY 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 
Form PCT/IB/331 fJi.lv 1qq:m 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



EP0007582 



VERTRAG 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



VALENTIN, GIHSKE, GROSSE 
z.H. VALENTIN, Ekkehard 
Hanunerstrasse 2 
D-57072 Sfegen 
GERMANY 





Aktenzeichen des Anmelders Oder AAwalts 
38 754.. -.lo. 



PCT 

ODER DER ERKLARUNG 
(Regel44.1 PCT) 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07582 



Anmelder 

SMS DEMAG AG 



Absendedatum ' 
<Tag/Monat/Jahr) M „ f<% 

/ 02/04/200 1 



WEITERES VpRGEHEN sfehe Punkte f und 4 unten 



Lotzte FRIST Q$ 

PrOfterroin ZSI^fcElS * 
Verlangert bis 



|eldedatuli 

- O4/ )8/2000 




1. E Dem Anmelder ^ mitgeteilt, daB der intemationale <echerchenbericht \om I 7 ' r 
Anmelder kann auf e 1B enen Wunsch die ^^^fiS^l^.^^ 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Wo sind Anderungen einzureichen? nmen - 
UnmittelbarbeirnlntemationalenBQroderWIPO 34 rHFMiw^ , 

Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 ' CHEMIN d es Colombettes, CH-121 1 Genf 20. 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2 - D x^assa-- kein «-*«h^ «« ^ und daB ihm ^ d ie nacn 

4 ' 5^ t ZhA°w 90 ! ,en: DerAnmeWerwird ^^"ciesaufmerksamgemachf 



NameundPostanschrif. der International Recherchenbehorde 

& ss^asr* pe - 5818 pa,emiaan 2 




Formblatt PCT/ISA/220 (Jul! 1998) 



BevoJlm§chtbter 

V6roni<hf£ 



>diensteter 

Balllou 



(Siehe Anmerkungen auf Beibiatt) 



AN^KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA^ 

WIPO.'zu entnehmen. maogebend. Nahere E.nzelherten s.nd dem PCT-Leitfaden fOr Anmelder, einer Vetfffenffichung der 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Zeichn^en) wahrend des inter^Sonalen v^A ^metong (AnsprOche, BescbTeioCng und 

'°"^nt^ 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kSnnen nur die AnsprOche geandert werden. 

vor der m,t der intemationalen voriaufigen PrOfung M^ e ^m^ ^M^ KhnUnaen Wnnen nur •»* *** 34 
41?eK^S,r° na,e PhaSe kflnnen * Teile d9r '"tematlonaten AnmeHung naoh Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Wo sind Anderungen nicht einzureichen? 

3£&t aaScHaWS" ,nternat, ° na,en B ° r °- " icht abe ' ■*»• oder der .nternationalen RecherchenbehSrde 

Falls ein Antrag auf internationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird. siehe unten. 
In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

'^S^^^A^ °* -~ Anderungen von den, ursprOng.ich eingeretehten Blatt 

numeneren (Verwaltungsvorschriften, Abschnitt 205 b)) aea lm Fa " einer Neunumenerung sind die AnsprOche fortlaufend zu 
Die Anderungen s.nd «n der Sprache abzufassen, In der die international Anmeldung ven5«en M .eh, wird. 

Welche Unterlagen sind den Anderungen beizufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

nationalen Anmetdungen in f ranzlslscherlpra^he atauSS, en 9 ,ischer ' M '™z6slschspracnig^ Tinter- 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Juli 1998) 



VERTRAG UBER DIE ^NTEJINATIONALE ZUSAMMENARBEfT 
^'JF DEM GEBIET DES PATENTWHBENS 




PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

38 754. :.16. 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07582 



WEITERES sj ehe Mitteilung uber die Ubermittlung des international 

vnDrcucM Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 

VURGtHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/08/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/08/1999 



Anmelder 

SMS DEMAG AG 



*Ekrt ifl' Tf2S2f h "? ch t rchenber j c J ht w " rde von der Internationalen Recherchenbeherde erstellt und wird dem Anmelder aemSB 
Artikel 1 8 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BOro ubermittelt. «nmeiaer gemaij 

Dieser internationale Recherchenberioht umfaSt insoesamt 4 Blatter. 

[X| DarOber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts " " ~ — 

a " JElSJlK!^ S ,f rac . he j st d . ie internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sorache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

D A^n^ *" bei Beh6rde ^Qereichten Ubersetzung der international 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosaureseauenz kt rti« int*m a ti™ai a 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worde^das Am,nosauresec l uenz ,st dl * Internationale 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I— ' If 6 ds 2 nachtr a A 9''ch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarunqsoehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. ^"enoarungsgenait aer 

^ wlfrd^ vorgePegt 33 ^ * COmputerlesbarer Form erfa3ten 'nformationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (sie he Feld I). 

3. [XJ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[X~l wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

n Tnmt\tl^Tr 36 ^1 ^ Fe,d 111 an 9 e 9ebenen Fassung von der Behfirde festgesetzt. Der 

|_| Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. iniemanonaien 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _2 

ffl wie vom Anmelder vorgeschlagen Q ke i n e der Abb. 

I I weil d © r Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 




/ 




Internationales Aktenzeichen 



INTERNATIQ^ER RECHERCHENBERICHT ^fc PCT/EP 00/07582 




Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaR Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 



□ 



Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. 



□ 




Anspruche Nr. 



vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
kann, namlich 



3. 



□ 



Anspruche Nr. 



weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaGt sind. 

Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 

Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daf3 diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



2 I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefuhrt werden konnte dereine 
zusatzhche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. ["I Da der Anmelder nur elnige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind namlich auf die 
Anspruche Nr. 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 




X I Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 




^ Internationales Aktenzeichen PCT/tP 00 /)7582 

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-6 

Verfahren zum Feuerverzi nken von warmgewal ztem Stahlband, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Bandtemperatur im Of en 
maximal auf 50 K uber Ei ntauchtemperatur im Zinkbad 
eingestellt wird. 



2. Anspruche: 7-8 

Warmbandverzinkungsanlage, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Auslass der lezten Spulstufe der Spulstation mit dem Einlass 
des Trockners und dessen Auslass mit dem Einlass des Ofens 
durch Schleusen miteinander verbunden und gegenuber der 
umgebenden Atmosphare hermetisch abgedichtet sind. 



IN I tHNA I IONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDI 

IPK 7 C23C2/06 



# 

C23C2 



_ GENSTANDES 

C2/02 C23C2/00 



Sationales Aktenzeichen 
/EP 00/07582 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifika tion und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierler Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassitikationssymbole ) 

IPK 7 C23C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrrffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategont; 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



US 4 143 184 A (PAULUS PHILIPPE ET AL) 
6. Marz 1979 (1979-03-06) 
Spalte 3, Zeile 41-45 
Spalte 4, Zeile 25-53 

W0 83 00885 A (RADTKE SCHRADE F ;SERVAIS 
JEAN PIERRE (BE); LEROY VINCENT (BE)) 
17. Marz 1983 (1983-03-17) 
Seite 3, Absatz 1 

US 4 643 131 A (UMEDA SH0Z0 ET AL) 
17. Februar 1987 (1987-02-17) 
Spalte 3, Zeile 1-16; Abbildung 1 



Betr. Anspruch Nr. 



1-8 



□ 



v\. «.-♦. v. r. .ft.-ntlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



lw k r. K.ti. ^.n.n von angegebenen Veroffentlichungen 
a* v. r -n. i,(b t, ( ,f».] Oh den allgemeinen Stand der Technik definiert, 

ai. ■< t*» t.t .ih. t* sunders bedeutsam anzusehen ist 
I ■ ,io. r. - i .*t,M».-r.! das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Ann. »> -v if. in. vi roffentlicht worden ist 
( • v. r 4t.-f.tk. r.ur.'j d*; geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
*- r* ,«„ r. /„ oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 

.m.v r. i. at, >(.- ri.-rchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
s- *" ' " ^ ' •** -ti/^ «:mem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 

.lir-<f Indfti 

'O' V»-r..it. i. rii. hint.) die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

t in. Is. riwi.-uf m j <;me Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

P" V« f..n. mil huiHj die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
cfc.-iu !■« .ur,(>fii. hion Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum ifc-s At-., hiussos der internationalen Recherche 



20. Marz 2001 



Absendedatum des internationalen Rec he rch en benefits 



iC O'f. 



Name und Poslanschrirt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



De Anna, P 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



in I nniMM i iunal ocARUH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



US 4143184 



06-03-1979 



International Application No 

IJ/EP 00/07582 



Patent family 
member(s) 




Publication 
date 



r a 
LA 


1080591 


A 


01- 


-07- 


-1980 


r d 
r K 


2346463 


A 


28- 


-10- 


■1977 


IP 


111 7QO A 

ill /yon 


L 


15- 


-10- 


■1982 


jp 


52138025 


A 


17- 


-11- 


1977 


jp 


57010949 


B 


01- 


-03- 


1982 


LU 


77032 


A 


22- 


-07- 


1977 


NL 


7703427 


A 


04- 


10- 


1977 


ZA 


7701957 


A 


29- 


•03- 


1978 



WO 8300885 


A 


17- 


-03- 


-1983 


BE 


890256 


A 


08-03-1982 












AU 


8906182 


A 


28-03-1983 


US 4643131 


A 


17- 


-02- 


1987 


JP 


1010592 


B 


22-02-1989 












JP 


1525682 


C 


30-10-1989 












JP 


61079755 


A 


23-04-1986 












CA 


1242316 


A 


27-09-1988 












DE 


3564824 


D 


13-10-1988 












EP 


0176109 


A 


02-04-1986 












KR 


8902742 


B 


26-07-1989 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



VERTRAG UBEF^E INTERNATIONALE ZUS^/IENARBEIT AUF DEM 

REC-D 2 4 SEP 2001 
WIPQ Trrr 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
38 754.:ME 


WFITFBFQ w nDr r U r K , slehe Mittei| ung uber die Ubersendung des intemationalen 
wci I tMtt> VUHbtMtN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/07582 


Internationales Anmeldedatum(Ta9^VfonaK/a/7r; 
04/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C23C2/06 


Anmelder 






SMS DEMAG AG et al. 








1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema.3 Artikel 36 ubermittelt. 



^ GEBIET DES PATENTWESSni 

PCT 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

z 

Diese Anlagen umfassen insgesamt zwei Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I E3 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens liber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII H Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeidung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeidung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
20.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
Wjm D-80298 Munchen 
Z3r 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-r=r-^ 

/^%. 

De Anna, P (f 3® 1) 

\& : — II 

Tel. Nr. +49 89 2399 8456 ^sssS^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07582 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-7 



ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-6 eingegangen am 07/09/2001 mit Schreiben vom 07/09/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da(3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweisf 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, 
der erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 
und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Mit der Vorlage des neuen Hauptanspruchs 1 als Verfahrensanspruch ist die 
Einheitlichkeit zum Vorrichtungsanspruch 6 hergestellt. 

2. Das Dokument D1 = US 4143184 beschreibt bei einem Verfahren zum 
kontinuierlichen Galvanisieren eines Stahlbandes die folgenden Schritte: 

- Vorheizen bis zu einer Temperatur, die geeignet ist zum Erreichen erwunschter 
mechanischer Eigenschaften des Bandes. Die Vorheiztemperatur wird zwischen 
400°C und 950°C eingestellt. Abschrecken des Bandes in einem waBrigen Bad bei 
dessen Siedetemperatur. Herausnehmen des Bandes aus dem Bad Dabei soli eine 
Oxydschicht von weniger ais 2 g/m 2 ausgebildet sein. Eliminieren der Oxydschicht 
von wenigstens einem Oberflachenbereich des Bandes und Einstellen der 
Temperatur im Bereich von 420° und 550°C und aufrechterhalten dieser Temperatur. 

Die die vorliegende Erfindung kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 sind 
dem D1 nicht zu entnehmen und werden dem Fachmann auch nicht nahegelegt. 

Das Dokument D2 = WO 83/00885 offenbart ein Metallband, von dem die 
Eisenoxyde durch Reduktion in einer Schutzgasatmosphare entfernt wurden, und 
dessen Temperatur ein wenig hoher als die Schmelztemperatur des Zinkbades 
gebracht wurde, wobei das Metallband in das konventionelle Zinkbad eingetaucht 
wird. Das Bad enthalt Mischmetall in einem Verhaltnis zwischen 0,01 % und 0,5 % 
vorzugsweise zwischen 0,02 % und 0,08 %. Auch von diesen Merkmalen 
unterscheidet sich der Gegenstand der Anmeldung in erfindungswesentlicher Art. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt die in Artikel 33(2) und (3) PCT genannten 
Kriterien, weil die Gegenstande der Anspriiche 1 und 5 im Hinblick auf den in der 
Ausfuhrungsordnung umschriebenen Stand derTechnik (Regel 64.1 - 64.3, 65.1, 
65.2 PCT) neu und erfinderisch sind. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
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mit den Anspruchen. 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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1 . Verfahren zum Feuerverzinken von warmgewalztem Stahlband, wobei : 

in einem ersten Schritt das Band (50) in eine Beizstation (10-13) ein- 
gefuhrt und darin eine Zunderschicht sowie Reaktionsprodukte von 
der Bandoberflache entfernt werden, 

in einem weiteren Schritt das Band (50) in eine Spulstation (21-23) 
eingefuhrt und darin die Bandoberflache von Ruckstanden der Beize 
und Beizprodukten befreit, und anschlieftend 

in einer Trockenstation eingefuhrt und getrocknet wird, und von dort 
in einem weiteren Schritt in einen Ofen (40) eingefuhrt und darin un- 
ter Schutzgasatmosphare auf Verzinkungstemperatur eingestellt. und 
in einem letzten Schritt durch ein Verzinkungsbad durchgefuhrt und 
dabei die Bandoberflache (50) mit einer Feuerverzinkungsschicht 
uberzogen wird, wobei die Bandtemperatur im Ofen (40) maximal 
auf 50°K uber Eintauchtemperatur in das Zinkbad eingestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verfahrenschritte zwischen der letzten Spulstufe (23) der Spulsta- 
tion (20) uber die Trockenstation (30) bis hin zum Einlass (43) des Ofens 
(40) unter hermetischer Abschirmung gegen Luft und Sauerstoff aus der 
Umgebung durchgefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass in die letzte Spulstufe (23) der Spulstation (20) ein wasserabweisen- 
des bzw. wasserbindendes und das Band (50) benetzendes Medium (25) 
aufgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in der dritten Spulstufe (23) aufgegebene Medium (25) NH 3 oder 
eine NH 3 -haltige Lbsung ist. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Trocknung des Bandes (50) in der Trockenstation (30) ohne Luft- 
zufuhr von auften mittels Warmestrahlung unter Zusatz einer Mischung von 
Stickstoff, Wasserstoff und Ammoniakgas (N 2 /NH 3 ) + H 2 oder einer Mi- 
schung von zweien der genannten Gase vorgenommen wird. 

Warmbandverzinkungsanlage, umfassend eine Beizstation (10), eine Spul- 
station (20), einen Trockner (30), einen Ofen (40) sowie ein nachgeordne- 
tes Feuerverzinkungsbad (60), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Auslass der letzten Spulstufe (23) der Spulstation (20) mit dem 
Einlass des Trockners (39) und dessen Auslass mit dem Einlass (43) des 
Ofens (40) durch Schleusen (70, 80) miteinander verbunden und gegen- 
uber der umgebenden Atmosphare hermetisch abgedichtet sind. 

Anlage nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ,die Spulstufen (21-23) und die Erwarmstufe (41) bzw. die Temperier- 
stufe (42) gegeneinander durch Zwischenwande (24) abgeschottet sind. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this Internationa! Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 

II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

02 March 2001 (02.03.01) 


Date of completion of this report 

20 September 2001 (20.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments). 



the international application as originally filed. 
^ the description, pages N7 as originally filed. 



^ the claims. 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-6 



^X] the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



I 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 



□ 

the drawings. sheets/fig 



_. filed with the demand, 
_, filed with the letter of 
_, filed with the letter of 



, as originally filed. 

, as amended under Article 19, 



_ , filed with the demand, 
. . filed with the letter of 
. , filed with the letter of 

, . as originally filed, 
. filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



07 September 2001 (07.09.2001) 



| 3 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-6 



1-6 



1-6 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 



The newly submitted Claim 1 (process claim) restores 
the unity with device Claim 6. 



US-A-4 143 184 (document Dl) describes the following 
steps in a process for the continuous galvanisation of 
a steel strip: 

- pre-heating to a temperature at which the desired 
mechanical properties of the strip can be achieved; 
the pre-heating temperature is set between 400 and 
950°C; 

- quenching of the strip in an aqueous bath at its 
boiling temperature ; 

- removal of the strip from the bath, resulting in the 
formation of an oxide layer (less than 2 g/m 2 ) ; 

- elimination of the oxide layer from at least one 
surface portion of the strip; 

- setting the temperature between 420 and 550°C and 
maintaining this temperature. 

The characterising features of Claim 1 of the present 
invention are not described in or suggested by Dl . 

WO-A-83/00885 (document D2 ) discloses a metal strip 
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from which iron oxides have been removed by reduction 
in a protective gas atmosphere, and which is brought 
to a temperature slightly higher than the melting 
temperature of the zinc bath. The metal strip is 
immersed in a conventional zinc bath containing 
mischmetal in a proportion of between 0.01% and 0.5%, 
preferably between 0.02% and 0.08%. In this case too 
there are fundamental differences between the prior 
art process and the subject matter of the present 
application . 



The present application meets the requirements of PCT 
Article 33(2) and (3) because the subject matter of 
Claims 1 and 5 is novel and inventive in relation to 
the prior art as defined in the Regulations (PCT Rule 
64.1 - 64.3 and 65.1 - 65.2) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The description is not consistent with the claims 
(PCT Rule 5.1(a) (iii) ) . 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), 
the description does not cite documents Dl and D2 or 
indicate the relevant prior art disclosed therein. 
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57 Abstract: The mvent.cn relates to a method for hot dip galvanizing hot rolled steel strip and to a hot rolled strip galvanizing 
installation In a first method step, the strip (50) to be galvanized is introduced into a pickling station (10) inside of which the layer of 
scale as well as reaction products are removed from the surface of the strip. In a subsequent working step, the strip (50) is introduced 
T %T S T <20) m WlUCh reSldUal Piclde " nd Pickle products m removed fr ° m * e ^ace «f *e strip. Afterwards me 
imn, T 18 ^ ^ <30) and *** therein - Fr ° m *«• me stri P < 50 > is "Toduced, in another method step, 

uuo ^a furnace ; (40) u. which it is heated, under a protective gas atmosphere, up to a galvanizing temperature. In a final method step 

TIT**, T ^ *^ t^T^ ^ in WWCh U iS C ° ated ^ ah0t *»» 8^vani2i«g layer. This method is improved in such 
oatiTby Im^^O^K " ^ ,0 * temperature does not exceed ** "ath dipping temperature in the zinc 

(57) Zusammenfassung: Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Feuerveranken von warmgewalztem Stahlband sowie eine 
Wambandverzi^ngsanlage. In einem ersten Verfahrensschritt wird zu verzinkendes Band (50) in eine Beizstation (10) eingefiihrt 

St^d^ f T Real ^ sProdU ^ te V ° n ^ Bandoberflache «tfe m t. In einem folgenden ArbeitLhritt 
wird das Band (50) m erne Spulstanon (20) eingefiihrt und darin die Bandoberflache von Ruckstanden der Beize und von 
Beizprod^en befreit. AnschlieBend wird das Band (50) in eine Trockenstation (30) eingefuhrt und getrocknet. Von dort wird 
^ . m elnem weiteren Verfahrensschritt in einen Ofen (40) eingefuhrt und darin unter Schutzgasatmosphare auf 
Verzmkungstemperatur erwarmt, und in einem letzten Verfahrensschrin durch ein Verzinkungsbad hindurchgefuhn, wobei es mil 
einer Feuerverzmkungsschicht iiberzogen wird. Das Verfahren wird dadurch verbessert, daB das Band (50) im Ofen (40) auf eine 
Temperatur erwarmt w,rd, die maximal 50 °K Uber der Eintauchtemperatur des Bades ins Zinkbad liegt 
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— Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. 
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Abkitrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Verfahren und Anlage zum Feuerverzinken von warmgewalztem Stahlband 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Anlage zum Feuerverzinken von 
warmgewalztem Stahlband, wobei in einem ersten Verfahrensschritt das Band 
in eine Beizstation eingefiihrt und darin eine Zunderschicht sowie Reaktions- 
produkte von der Bandoberflache entfernt werden. In einem weiteren Verfah- 
rensschritt wird das Band in eine Spulstation eingefuhrt und darin die 
Bandoberflache von Ruckstanden der Beize und Beizprodukten freigespult, und 
anschlieBend in eine Trockenstation eingefuhrt und darin getrocknet. Von dort 
wird das Band in einem weiteren Verfahrensschritt in einen Ofen eingefuhrt und 
darin unter Schutzgasatmosphare auf Verzinkungstemperatur eingestellt, und in 
einem letzten Verfahrensschritt durch ein Verzinkungsbad hindurchgefiihrt und 
dabei die Oberflache des Bandes mit einer Feuerverzinkungsschicht uberzo- 
gen. 

Die Feuerbeschichtung, insbesondere die Feuerverzinkung von warmgewalzten 
Stahlband, sogenanntem Warmband, gewinnt gegeniiber der herkommlichen 
Kaltbandfeuerbeschichtung wirtschaftlich mehr und mehr an Bedeutung. 
Durch Entwicklung der Dunnbrammentechnologie bei Warmband besteht die 
technische Moglichkeit, Warmbander im Dickenbereich unter 1 ,2 mm aus der 
GieBhitze zu erzeugen. Es besteht damit femer die Moglichkeit, Kaltband in 
Abhangigkeit der Kundenanforderungen durch vergleichsweise preisgunstige- 
res Warmband zu substituieren. 

Fur die Feuerbeschichtung, insbesondere das Feuerverzinken von Stahlban- 
dern, sind unterschiedliche Verfahren und Anlagen bekannt. Hierbei handelt es 
sich uberwiegend urn Anlagentypen, bei denen kaltgewalzte Bander zum Ein- 
satz kommen. 
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In solchen Anlagen ist dem eigentlichen BeschichtungsprozeB ein Gluhofen 
vorgeschaltet, worin bei hohen Temperaturen eine Gefugeumwandlung zur Er- 
zielung der gewiinschten mechanischen Eigenschaften erfolgt. Der dabei vor- 
handene Temperaturunterschied zwischen Schmelzbad, bevorzugt Zink Oder 
Zinklegierungen, und der maximalen Bandtemperatur kann bis zu 400° C betra- 
gen. Mit dieser Banduberhitzung ist jedoch eine Feuerbeschichtung nicht 
durchfuhrbar, weshalb eine Abkuhlung des Bandes vor der Beschichtung auf 
Temperaturen nahe der Schmelzbadtemperatur vorgenommen werden muB. 

Warmband bzw. vorgegliihtes Kaltband bedurfen dagegen keiner Gluhung 
zwecks Beeinflussung der mechanischen Eigenschaften, vielmehr wird die 
Bandtemperatur lediglich der des Schmelzbades angepaBt, um die gewunschte 
Reaktion der Stahlbandoberflache mit den Legierungsbestandteilen des 
Schmelzbades zu erreichen. Dagegen ist eine Hochtemperaturgluhung oftmals 
fur die mechanischen Eigenschaften des Bandes sogar von Nachteil. 

Die vorliegende Erfindung betrifft exemplarisch ausschlieBlich die Verfahrens- 
varianten zur Warmband-Feuerveredelung bzw. Warmband-Feuerverzinkung. 

Das angestrebte Temperaturniveau, insbesondere bei der Warmbandfeuerver- 
zinkung, liegt bei bisher betriebenen Anlagen zur Feuerbeschichtung immer 
noch hoher, als die erforderlichen 450° C des Zinkbades. Grund dafur ist die 
erforderliche Entfemung aller Oxidationsprodukte und ihrer Vorstufen aus der 
Stahlbandoberflache. Oxidationsprodukte entstehen zwangslaufig im Uber- 
gangsbereich aus der Beizstufe uber Spul- und Trockungsstufe in den Ofenein- 
gang durch Einwirkung von Luftsauerstoff. Die Menge und Ausbildung der in 
den Ofen eintretenden Oxidationsprodukte und der vom Band eingeschleppte 
Luftsauerstoff bestimmen die notwendigen Verfahrensparameter der Behand- 
lungsprozedur, gekennzeichnet durch ein erforderliches Reduktionspotential, 
Temperaturniveau und Haltezeit. Vielfach liegt das angewendete Temperaturni- 
veau so hoch, da3 das Band vor Eintritt in das Zinkbad noch zusatzlich gekuhlt 
werden muB. 
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Eine andere Arbeitsweise ist durch eine signifikante Erhohung des Temperatur- 
niveaus im Zinkbad auf Werte oberhalb von 460° C gekennzeichnet. Besonders 
nachteilig bei dieser Verfahrensfuhrung ist der erhohte Anfall an zinkhaltiger 
Schlacke. Dies fiihrt einerseits zu erhohten Material- und Betriebskosten fur das 
Zinkbad, sowie andererseits zu qualitativen EinbuBen am Band. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Warmbandverzinkungsanlage anzuge- 
ben, welche die vorbezeichneten Nachteile und Schwierigkeiten uberwindet und 
mit einem okonomischen Aufwand an Material- und Betriebskosten feuerver- 
zinktes Stahlband von hoher und fehlerloser Oberflachenqualitat liefert. 

Zur Losung der Aufgabe wird bei einem Verfahren der im Oberbegriff von An- 
spruch 1 genannten Art mit der Erfindung vorgeschlagen, daB die Bandtempe- 
ratur im Ofen maximal auf 50 °K iiber Eintauchtemperatur in's Zinkbad einge- 
stellt wird. 

Vorteilhafterweise wird die H2-Konzentration im Ofen auf max. 20 % vorzugs- 
weise auf weniger als 5 % eingestellt. ZweckmaBig ist, daB die Verfahrens- 
schritte zwischen der letzten Spiilstufe der Spiilstation iiber die Trockenstation 
bis hin zum EinlaB des Temperierofens unter hermetischer Abschirmung von 
Luftsauerstoff aus der Umgebung durchgefuhrt werden. 

Eine entsprechende Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach der Erfin- 
dung sieht demgemaB vor, daB der AuslaB der letzten Spulstufe der Spiilstation 
mit dem EinlaB des Trockners und dessen AuslaB mit dem EinlaB des Ofens 
durch Schleusen miteinander verbunden und gegeniiber der umgebenden At- 
mosphare hermetisch abgedichtet sind. 

We'rtere zweckmaBige Ausgestaltungen einerseits des Verfahrens und anderer- 
seits der Warmbandverzinkungsanlage sind entsprechend den Merkmalen von 
Unteranspruchen vorgesehen. 
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Mit Vorteil wird durch das Verfahren und durch die Anlage nach der Erfindung 
sichergestellt, daB der nach Durchlauf des Bandes durch die Beizstation und 
Spiilstation erreichte optimale Oberflachenzustand des Bandes in der anschlie- 
Benden Trocknungsstufe sowie beim Ubergang in den Ofenbereichen und aus 
diesem in das Verzinkungsbad konserviert wird. 
Dies wird erreicht durch: 

- die vorgenannte Einstellung der Temperatur des Bandes im Ofen, 

- direkte Kopplung zumindest der letzten Spulstufe der Spiilstation uber die 
Trocknungsstufe mit dem Ofeneingang unter Abschirmung von Luftsauer- 
stoff, 

- Auftragen eines wasserbindenden Mediums, bevorzugt NH 3 , oder einer L6- 
sung davon, auf das Band in der Spulstufe, wonach sich in der anschlie- 
Benden Trocknungsstufe das wasserbindende Medium schnell und ruck- 
standsfrei, das heiBt ohne Eintrag von Sauerstoff oder fliissiges Reini- 
gungsmedium vom Band entfernen laBt, 

- alternativ durch einen Betrieb der Trockenstufe mit einer reduzierend wir- 
kenden Atmosphare, zum Beispiel N 2 /H 2 -Gasgemisch. 

Durch vorgenannte MaBnahmen wird der optimale Bandzustand nach dem Bei- 
zen bis in den Ofen konserviert und eine optimale Einstellung der Bandtempe- 
ratur beim Eintauchen in das Zinkbad erreicht. Der Zutritt von Sauerstoff und 
die damit verbundenen Oberflachenreaktionen, insbesondere Oxidation, sind 
unterbunden. Dies ermoglicht den Ofenbetrieb bei Temperaturen im Bereich der 
Schmelzbadtemperatur. Eine Uberhitzung des Bandes und eine Verlangerung 
der Haltezeit im Ofen entfallen. Ein Bandkuhler wird uberflussig. Insgesamt er- 
laubt die Vorgehensweise nach der Erfindung und die entsprechende Anlage 
eine wesentlich kompaktere Bauweise des Ofenelements und niedrigere Inve- 
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stitions- und Betriebskosten. Zugleich ist der Ofenbetrieb mit niedrigeren H 2 - 
Gehalten im Schutzgas moglich. Die Nachteile bei dem vorgenannten konven- 
tionellen Verfahren mit erhohter Zinkbadtemperatur werden vorteilhaft vermie- 
den. 

ErfindungsgemaB wird namlich das Band auf eine Temperatur eingestellt, die 
maximal 50 °K hoher liegt, als die Eintauchtemperatur in das Zinkbad. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachstehenden Erlauterung eines in den Zeichnungen schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles. Es zeigen: 

Figur 1 ein Layout einer Feuerverzinkungsanlage nach dem Stand der 

Technik, 

Figur 2 ein Layout einer Feuerverzinkungsanlage nach der Erfindung. 

GemaB dem in Figur 1 gezeigten Layout einer konventionellen Feuerverzin- 
kungsanlage wird in einem ersten Verfahrensschritt ein Band 50 in eine Beiz- 
station 10 mit drei Beizstufen 11 bis 13 eingefiihrt und darin eine Zunderschicht 
sowie Reaktionsprodukte von der Bandoberflache entfernt. Ublicherweise wird 
das Beizen in der Beizstation 10 bzw. in den Beizstufen 1 1 , 12, 13 mittels Salz- 
saure (HCL) vorgenommen. 

In dem folgenden Verfahrensschritt wird das Band 50 in die Spiilstation 20 mit 
den Spiilstufen 21 bis 23 eingefiihrt und darin die Bandoberflache von Ruck- 
standen der Beize und der Beizprodukte befreit. AnschlieBend wird das Band in 
die Trockenstation 30 eingefiihrt und darin getrocknet. Von dort wird das Band 
50 in einem weiteren Verfahrensschritt in einen Ofen 40, umfassend eine Vor- 
warmstufe 41 sowie eine integrierte Temperierstufe 42, eingefiihrt und darin 
bevorzugt unter Schutzgasatmosphare bis auf Verzinkungstemperatur erwarmt, 
und in einem letzten Verfahrensschritt durch ein Verzinkungsbad hindurchge- 
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fuhrt. Dabei wird die Oberflache des Bandes 50 mit einer Feuerverzinkungs- 
schicht uberzogen. 

Im Gegensatz zur konventionellen Verzinkungsanlage nach Figur 1 werden 
nach dem erfindungsgemaBen Layout der Feuerverzinkungsanlage gemaB Fi- 
gur 2 die Verfahrensschritte zwischen der letzten Spiilstufe 23 der Spulstation 
20 iiber die Trockenstation 30 bis hin zum EinlaB 43 des Temperierofens 40 
unter hermetischer Abschirmung von Luftsauerstoff aus der Umgebung ausge- 
fuhrt. 

Unter Erweiterung der Spulstation 20 um eine Spiilstufe 23 bzw. durch Ab- 
schotten der Spiilstufe 23 mit Hilfe einer Trennwand 24 von den vorhergehen- 
den Spulstufen 21 , 22 wird ein wasserabweisendes bzw. -bindendes Medium 
25 in die Spiilstufe 23 eingegeben. Als Medium kann beispielsweise NH 3) oder 
eine Losung von NH 3 verwendet werden. 

Eine vorzugsweise Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, daB die Spiilung 
des Bandes 50 in der Spulstation 20 in den ersten Stufen 21 , 22 mit deionisier- 
tem Wasser und in der dritten Stufe 23 mit oder unter Zusatz von NH 3 als 
Trocknungsmedium durchgefuhrt wird. 

Die Trocknung des Bandes 50 in der Trockenstation 30 erfolgt ohne Luftzufuhr. 
ErfindungsgemaB wird die Trocknung mittels Warmestrahlung unter Zusatz ei- 
ner Mischung von Stickstoff-, Wasserstoff- und Ammoniakgas (N 2 /NH 3 ) bzw. H 2 
durchgefuhrt. 

Die Trockenstation 30 ist beiderseits mit Schleusen 70, 80 im AnschluB an die 
benachbarten Stationen 20 und 40 hermetisch gegen Zutritt von Luftsauerstoff 
abgeschlossen, wobei der AuslaB der letzten Spiilstufe 23 der Spulstation 20 
mit dem EinlaB der Trockenstation 30 und dessen AuslaB mit dem EinlaB 43 
des Temperierofens 40 durch Schleusen 70, 80 miteinander verbunden und 
gegenuber der umgebenden Atmosphare hermetisch abgedichtet sind. 
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Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird der optimale Bandzustand 
nach dem Beizen bis in den Temperierofen erhalten, weil das Einschleppen von 
Luftsauerstoff unterbunden wird. Infolgedessen kann, wie dies der Darstellung 
des Temperierofens 40 in Figur 2 zu entnehmen ist, dessen Bauart aufgrund 
der niedrigeren erforderlichen Heizleistung und Wegfall der Kiihlstrecke ver- 
einfacht und mit gunstigeren Investitions- und Betriebskosten realisiert werden. 
Der Ofenbetrieb ist zudem mit vergleichsweise niedrigen H 2 -Gehalten im 
Schutzgas moglich. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Feuerverzinken von warmgewalztem Stahlband, wobei: 

- in einem ersten Verfahrensschritt das Band (50) in eine Beizstation 
(10-13) eingefuhrt und darin eine Zunderschicht sowie Reaktionspro- 
dukte von der Bandoberflache entfernt werden, 
in einem weiteren Verfahrensschritt das Band (50) in eine Spiilstation 
(21-23) eingefuhrt und darin die Bandoberflache von Ruckstanden der 
Beize und Beizprodukten befreit, und anschlieBend 
in eine Trockenstation eingefuhrt und getrocknet wird, und von dort 
in einem weiteren Verfahrensschritt in einen Ofen (40) eingefuhrt und 
darin unter Schutzgasatmosphare auf Verzinkungstemperatur einge- 
stellt, und 

in einem letzten Verfahrensschritt durch ein Verzinkungsbad hin- 
durchgefiihrt und dabei die Oberflache des Bandes (50) mit einer 
Feuerverzinkungsschicht uberzogen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bandtemperatur im Ofen (40) maximal auf 50 °K uber Ein- 
tauchtemperatur in's Zinkbad eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die H 2 -Konzentration im Ofen (40) auf maximal 20 %, bevorzugt auf 
weniger als 5 % eingestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verfahrensschritte zwischen der letzten Spulstufe (23) der Spul- 
station (20) uber die Trockenstation (30) bis hin zum EinlaB (43) des 
Ofens (40) unter hermetischer Abschirmung gegen Luftsauerstoff aus der 
Umgebung durchgefuhrt werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in die letzte Spulstufe (23) der Spulstation (20) ein wasserabweisen- 
des bzw. -bindendes und das Band (50) benetzendes Medium (25) auf- 
gegeben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 das in der dritten Spulstufe (23) aufgegebene Medium (25) NH 3 oder 
eine NH 3 -haltige Losung ist. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Trocknung des Bandes (50) in der Trockenstation (30) ohne Luft- 
zufuhr von auBen mittels Warmestrahlung unter Zusatz einer Mischung 
von Stickstoff, Wasserstoff und Ammoniakgas (N 2 /NH 3 ) + H 2 oder einer 
Mischung von zweien dergenannten Gase vorgenommen wird. 

7. Warmbandverzinkungsanlage, umfassend eine Beizstation (10), eine 
Spulstation (20), einen Trockner (30), einen Ofen (40) sowie ein nachge- 
ordnetes Feuerverzinkungsbad (60), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuslaB der letzten Spulstufe (23) der Spulstation (20) mit dem 
EinlaB des Trockners (30), und dessen AuslaB mit dem EinlaB (43) des 
Ofens (40) durch Schleusen (70, 80) miteinander verbunden und gegen- 
iiber der umgebenden Atmosphare hermetisch abgedichtet sind. 

8. Anlage nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB daB die Spulstufen (21-23) und die Erwarmungsstufe (41) bzw. die 
Temperierstufe (42) gegeneinander durch Zwischenwande (24) abge- 
schottet sind. 
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